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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА
ОУП. 07 Математика

1.1. Область применения рабочей программы учебного предмета
Рабочая программа учебного предмета ОУП. 07 МАТЕМАТИКА является частью 

общеобразовательного цикла образовательной программы среднего профессионального 
образования -  программы подготовки специалистов среднего звена по специальности среднего 
профессионального образования 44.02.02 Преподавание в начальных классах

1.2. Место учебного предмета в структуре образовательной программы
Цикл Общеобразовательный
Профиль Гуманитарный
Предметная область Математика и информатика
Уровень изучения учебного предмета базовый

V обязательный учебный предмет □  дополнительный учебный предмет

Реализация содержания учебного предмета предполагает соблюдение принципа 
преемственности по отношению к содержанию курса ОУП. 07 МАТЕМАТИКА на ступени 
основного общего образования.

В то же время учебный предмет ОУП. 07 МАТЕМАТИКА для профессиональных 
образовательных организаций обладает самостоятельностью и цельностью.

Рабочая программа учебного предмета ОУП. 07 МАТЕМАТИКА имеет межпредметные 
связи с общеобразовательными учебными предметами: Физика, Информатика, Химия и 
профессиональными дисциплинами:Информатика и информационно-коммуникационные 
технологии в профессиональной деятельности,Математика в профессиональной деятельности 
учителя.

Изучение учебного предмета ОУП. 07 МАТЕМАТИКА завершается промежуточной 
аттестацией в форме экзамена в рамках освоения ППССЗ на базе основного общего 
образования.
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1.3 Объём учебного предмета и виды учебной деятельности

Вид учебной работы Объем в часах

Объем образовательной программы учебной дисциплины 156 часов

в т. ч.:

теоретическое обучение 75 часов

практические занятия 72 часа

из них профессионально- ориентированное содержание 14 часов

контрольная работа 9 часов

Консультации 4 часа

Промежуточная аттестация в форме экзамена 8 часов
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2. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА

2.1 Личностные результаты, определенные ФГОС СОО

гражданское воспитание:
ЛР 2 сформированность гражданской позиции обучающегося как активного и 

ответственного члена российского общества;
патриотическое воспитание:
ЛР1 ценностное отношение к государственным символам, историческому и природному 

наследию, памятникам, традициям народов России, достижениям России в науке, искусстве, 
спорте, технологиях и труде;

духовно-нравственное воспитание:
ЛР 3 способность оценивать ситуацию и принимать осознанные решения, ориентируясь на 

морально-нравственные нормы и ценности;
эстетическое воспитание:
ЛР 11 эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного и технического 

творчества, спорта, труда и общественных отношений;
трудовое воспитание:
ЛР 4 готовность к активной деятельности технологической и социальной направленности, 

способность инициировать, планировать и самостоятельно выполнять такую деятельность;
ЛР 6 готовность и способность к образованию и самообразованию на протяжении всей 

жизни;
ценности научного познания:
ЛР 14 осознание ценности научной деятельности, готовность осуществлять проектную и 

исследовательскую деятельность индивидуально и в группе.
2.2 Метапредметные результаты
2.2.1 Овладение универсальными учебными познавательными действиями:
а) базовые логические действия:
М.1 самостоятельно формулировать и актуализировать проблему, рассматривать ее 

всесторонне;
М.2 устанавливать существенный признак или основания для сравнения, классификации и 

обобщения;
М.3 определять цели деятельности, задавать параметры и критерии их достижения;
М.4 выявлять закономерности и противоречия в рассматриваемых явлениях;
М.6 развивать креативное мышление при решении жизненных проблем;
б) базовые исследовательские действия:
М.7 владеть навыками учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками 

разрешения проблем;
М.8 способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических 

задач, применению различных методов познания;
М.9 овладение видами деятельности по получению нового знания, его интерпретации, 

преобразованию и применению в различных учебных ситуациях, в том числе при создании 
учебных и социальных проектов;

М.10 формирование научного типа мышления, владение научной терминологией, 
ключевыми понятиями и методами;

М.11 ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и 
жизненных ситуациях;

М.12 выявлять причинно-следственные связи и актуализировать задачу, выдвигать гипотезу 
ее решения, находить аргументы для доказательства своих утверждений, задавать параметры и 
критерии решения;

М.13 анализировать полученные в ходе решения задачи результаты, критически оценивать 
их достоверность, прогнозировать изменение в новых условиях;
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М.14 давать оценку новым ситуациям, оценивать приобретенный опыт;
М.15 разрабатывать план решения проблемы с учетом анализа имеющихся материальных и 

нематериальных ресурсов;
М.16 осуществлять целенаправленный поиск переноса средств и способов действия в 

профессиональную среду;
М.17 уметь переносить знания в познавательную и практическую области 

жизнедеятельности;
М.18 уметь интегрировать знания из разных предметных областей;
М.19 выдвигать новые идеи, предлагать оригинальные подходы и решения;
М.20 ставить проблемы и задачи, допускающие альтернативные решения;
в) работа с информацией:
М.21 владеть навыками получения информации из источников разных типов, 

самостоятельно осуществлять поиск, анализ, систематизацию и интерпретацию информации 
различных видов и форм представления;

2.2.2 Овладение универсальными коммуникативными действиями:
а) общение:
М.26 осуществлять коммуникации во всех сферах жизни;
М.28 владеть различными способами общения и взаимодействия;
М.30 развернуто и логично излагать свою точку зрения с использованием языковых средств;
б) совместная деятельность:
М.31 понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы;
М.35 предлагать новые проекты, оценивать идеи с позиции новизны, оригинальности, 

практической значимости;
2.2.3 Овладение универсальными регулятивными действиями:
а) самоорганизация:
М.38 самостоятельно осуществлять познавательную деятельность, выявлять проблемы, 

ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизненных 
ситуациях;

М.39 самостоятельно составлять план решения проблемы с учетом имеющихся ресурсов, 
собственных возможностей и предпочтений;

М.41 расширять рамки учебного предмета на основе личных предпочтений;
М.42 делать осознанный выбор, аргументировать его, брать ответственность за решение;
М.43 оценивать приобретенный опыт;
М.44 способствовать формированию и проявлению широкой эрудиции в разных областях 

знаний, постоянно повышать свой образовательный и культурный уровень;
б) самоконтроль:
М.46 владеть навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и 

мыслительных процессов, их результатов и оснований;
М.47 использовать приемы рефлексии для оценки ситуации, выбора верного решения;
М.48 уметь оценивать риски и своевременно принимать решения по их снижению;
в) эмоциональный интеллект, предполагающий сформированность:
М.51 внутренней мотивации, включающей стремление к достижению цели и успеху, 

оптимизм, инициативность, умение действовать, исходя из своих возможностей;
г) принятие себя и других людей:
М.56 признавать свое право и право других людей на ошибки;
М.57 развивать способность понимать мир с позиции другого человека.
2.3 Предметные результаты:
П.1 владение методами доказательств, алгоритмами решения задач; умение формулировать 

определения, аксиомы и теоремы, применять их, проводить доказательные рассуждения в ходе 
решения задач;
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П.2 умение оперировать понятиями: степень числа, логарифм числа; умение выполнять 
вычисление значений и преобразования выражений со степенями и логарифмами, 
преобразования дробно-рациональных выражений;

П.3 умение оперировать понятиями: рациональные, иррациональные, показательные, 
степенные, логарифмические, тригонометрические уравнения и неравенства, их системы;

П.4 умение оперировать понятиями: функция, непрерывная функция, производная,
первообразная, определенный интеграл; умение находить производные элементарных функций, 
используя справочные материалы; исследовать в простейших случаях функции на 
монотонность, находить наибольшие и наименьшие значения функций; строить графики 
многочленов с использованием аппарата математического анализа; применять производную 
при решении задач на движение; решать практико-ориентированные задачи на наибольшие и 
наименьшие значения, на нахождение пути, скорости и ускорения;

П.5 умение оперировать понятиями: рациональная функция, показательная функция, 
степенная функция, логарифмическая функция, тригонометрические функции, обратные 
функции; умение строить графики изученных функций, использовать графики при изучении 
процессов и зависимостей, при решении задач из других учебных предметов и задач из 
реальной жизни; выражать формулами зависимости между величинами;

П.6 умение решать текстовые задачи разных типов (в том числе на проценты, доли и части, 
на движение, работу, стоимость товаров и услуг, налоги, задачи из области управления 
личными и семейными финансами); составлять выражения, уравнения, неравенства и их 
системы по условию задачи, исследовать полученное решение и оценивать правдоподобность 
результатов;

П.7 умение оперировать понятиями: среднее арифметическое, медиана, наибольшее и 
наименьшее значения, размах, дисперсия, стандартное отклонение числового набора; умение 
извлекать, интерпретировать информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, 
графиках, отражающую свойства реальных процессов и явлений; представлять информацию с 
помощью таблиц и диаграмм; исследовать статистические данные, в том числе с применением 
графических методов и электронных средств;

П.8 умение оперировать понятиями: случайный опыт и случайное событие, вероятность 
случайного события; умение вычислять вероятность с использованием графических методов; 
применять формулы сложения и умножения вероятностей, комбинаторные факты и формулы 
при решении задач; оценивать вероятности реальных событий; знакомство со случайными 
величинами; умение приводить примеры проявления закона больших чисел в природных и 
общественных явлениях;

П.9 умение оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость, пространство, двугранный 
угол, скрещивающиеся прямые, параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей, 
угол между прямыми, угол между прямой и плоскостью, угол между плоскостями, расстояние 
от точки до плоскости, расстояние между прямыми, расстояние между плоскостями; умение 
использовать при решении задач изученные факты и теоремы планиметрии; умение оценивать 
размеры объектов окружающего мира;

П.10 умение оперировать понятиями: многогранник, сечение многогранника, куб,
параллелепипед, призма, пирамида, фигура и поверхность вращения, цилиндр, конус, шар, 
сфера, сечения фигуры вращения, плоскость, касающаяся сферы, цилиндра, конуса, площадь 
поверхности пирамиды, призмы, конуса, цилиндра, площадь сферы, объем куба, 
прямоугольного параллелепипеда, пирамиды, призмы, цилиндра, конуса, шара; умение 
изображать многогранники и поверхности вращения, их сечения от руки, с помощью 
чертежных инструментов и электронных средств; умение распознавать симметрию в 
пространстве; умение распознавать правильные многогранники;

П.11 умение оперировать понятиями: движение в пространстве, подобные фигуры в 
пространстве; использовать отношение площадей поверхностей и объемов подобных фигур при 
решении задач;
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П.12 умение вычислять геометрические величины (длина, угол, площадь, объем, площадь 
поверхности), используя изученные формулы и методы;

П.13 умение оперировать понятиями: прямоугольная система координат, координаты точки, 
вектор, координаты вектора, скалярное произведение, угол между векторами, сумма векторов, 
произведение вектора на число; находить с помощью изученных формул координаты середины 
отрезка, расстояние между двумя точками;

П.14 умение выбирать подходящий изученный метод для решения задачи, распознавать 
математические факты и математические модели в природных и общественных явлениях, в 
искусстве; умение приводить примеры математических открытий российской и мировой 
математической науки.

Освоение содержания учебного предмета ОУП. 07 МАТЕМАТИКА обеспечивает 
формирование и развитие универсальных учебных действий в контексте преемственности 
формирования общих компетенций ОК 01 и профессиональных компетенций ПК 1.1.
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3. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА

Числа и вычисления.
Рациональные числа. Обыкновенные и десятичные дроби, проценты, бесконечные 

периодические дроби. Применение дробей и процентов для решения прикладных задач из 
различных отраслей знаний и реальной жизни.

Действительные числа. Рациональные и иррациональные числа. Арифметические операции с 
действительными числами. Приближённые вычисления, правила округления, прикидка и 
оценка результата вычислений.

Натуральные и целые числа.
Степень с целым показателем. Использование подходящей формы записи действительных 

чисел для решения практических задач и представления данных.
Арифметический корень натуральной степени и его свойства.
Степень с рациональным показателем и её свойства, степень с действительным показателем.
Логарифм числа. Свойства логарифма. Десятичные и натуральные логарифмы.

Функции и графики.
Функция, способы задания функции. Взаимно обратные функции. График функции. 

Элементарные преобразования графиков функций.
Область определения и множество значений функции. Нули функции. Промежутки 

знакопостоянства. Чётные и нечётные функции. Периодические функции. Промежутки 
монотонности функции. Максимумы и минимумы функции. Наибольшее и наименьшее 
значения функции на промежутке.

Линейная, квадратичная и дробно-линейная функции. Элементарное исследование и 
построение их графиков.

Степенная функция с натуральным и целым показателем. Её свойства и график. Свойства и 
график корня n-ой степени как функции обратной степени с натуральным показателем.

Показательная и логарифмическая функции, их свойства и графики.
Функциональные зависимости в реальных процессах и явлениях. Графики реальных 

зависимостей.
Тригонометрические функции, их свойства и графики.
Использование графиков функций для исследования процессов и зависимостей, которые 

возникают при решении задач из других учебных предметов и реальной жизни.
Уравнения и неравенства.

Тождества и тождественные преобразования. Уравнение, корень уравнения. Равносильные 
уравнения и уравнения-следствия. Неравенство, решение неравенства.

Основные методы решения целых и дробно-рациональных уравнений и неравенств.
Преобразования числовых выражений, содержащих степени и корни.
Иррациональные уравнения. Основные методы решения иррациональных уравнений.
Показательные уравнения. Основные методы решения показательных уравнений.
Показательные неравенства.Основные методы решения показательных неравенств.
Преобразование выражений, содержащих логарифмы.
Логарифмические уравнения. Основные методы решения логарифмических уравнений.
Логарифмические неравенства.Основные методы решения логарифмических неравенств.
Построение математических моделей реальной ситуации с помощью уравнений и 

неравенств. Применение уравнений и неравенств к решению математических задач и задач из 
различных областей науки и реальной жизни.

Система и совокупность уравнений и неравенств. Равносильные системы и системы- 
следствия. Равносильные неравенства.

Основные методы решения показательных и логарифмических неравенств.
Основные методы решения иррациональных неравенств.
Основные методы решения систем и совокупностей рациональных, иррациональных, 

показательных и логарифмических уравнений.
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Применение уравнений, систем и неравенств к решению математических задач и задач из 
различных областей науки и реальной жизни, интерпретация полученных результатов.

Синус, косинус, тангенс, котангенс числового аргумента. Арксинус, арккосинус и арктангенс 
числового аргумента.

Основные тригонометрические формулы. Преобразование тригонометрических выражений. 
Решение тригонометрических уравнений.

Тригонометрическая окружность, определение тригонометрических функций числового 
аргумента.

Начала математического анализа
Последовательности, способы задания последовательностей. Метод математической 

индукции. Монотонные и ограниченные последовательности.
Непрерывные функции и их свойства. Точки разрыва. Асимптоты графиков функций. 

Свойства функций непрерывных на отрезке. Метод интервалов для решения неравенств. 
Применение свойств непрерывных функций для решения задач.

Первая и вторая производные функции. Определение, геометрический и физический смысл 
производной. Уравнение касательной к графику функции.

Производные элементарных функций. Производная суммы, произведения, частного 
функций.

Применение производной к исследованию функций на монотонность и экстремумы. 
Нахождение наибольшего и наименьшего значений непрерывной функции на отрезке.

Применение производной для нахождения наилучшего решения в прикладных задачах, для 
определения скорости и ускорения процесса, заданного формулой или графиком.

Первообразная, основное свойство первообразных. Первообразные элементарных функций. 
Правила нахождения первообразных.

Интеграл. Геометрический смысл интеграла. Вычисление определённого интеграла по 
формуле Ньютона-Лейбница.

Применение интеграла для нахождения площадей плоских фигур и объёмов геометрических 
тел.

Прямые и плоскости в пространстве
Основные понятия стереометрии. Точка, прямая, плоскость, пространство. Понятие об 

аксиоматическом построении стереометрии: аксиомы стереометрии и следствия из них.
Взаимное расположение прямых в пространстве: пересекающиеся, параллельные и

скрещивающиеся прямые. Признаки скрещивающихся прямых. Параллельность прямых и 
плоскостей в пространстве: параллельные прямые в пространстве, параллельность трёх прямых, 
параллельность прямой и плоскости. Углы с сонаправленными сторонами, угол между 
прямыми в пространстве. Параллельность плоскостей: параллельные плоскости, свойства 
параллельных плоскостей. Простейшие пространственные фигуры на плоскости: тетраэдр, 
параллелепипед, построение сечений.

Перпендикулярность прямой и плоскости: перпендикулярные прямые в пространстве, 
прямые параллельные и перпендикулярные к плоскости, признак перпендикулярности прямой и 
плоскости, теорема о прямой перпендикулярной плоскости. Перпендикуляр и наклонные: 
расстояние от точки до плоскости, расстояние от прямой до плоскости, проекция фигуры на 
плоскость. Перпендикулярность плоскостей: признак перпендикулярности двух плоскостей. 
Теорема о трёх перпендикулярах.

Углы в пространстве: угол между прямой и плоскостью, двугранный угол, линейный угол 
двугранного угла.

Многогранники
Виды многогранников, развёртка многогранника. Призма: и-угольная призма, прямая и 

наклонная призмы, боковая и полная поверхность призмы. Параллелепипед, прямоугольный 
параллелепипед и его свойства. Кратчайшие пути на поверхности многогранника. Теорема 
Эйлера. Пространственная теорема Пифагора. Пирамида: n-угольная пирамида, правильная и 
усечённая пирамиды. Свойства рёбер и боковых граней правильной пирамиды. Правильные
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многогранники: правильная призма и правильная пирамида, правильная треугольная пирамида 
и правильный тетраэдр, куб. Представление о правильных многогранниках: октаэдр, додекаэдр 
и икосаэдр.

Вычисление элементов многогранников: рёбра, диагонали, углы. Площадь боковой 
поверхности и полной поверхности прямой призмы, площадь оснований, теорема о боковой 
поверхности прямой призмы. Площадь боковой поверхности и поверхности правильной 
пирамиды, теорема о площади усечённой пирамиды.

Симметрия в пространстве. Элементы симметрии правильных многогранников. Симметрия в 
правильном многограннике: симметрия параллелепипеда, симметрия правильных призм, 
симметрия правильной пирамиды.

Векторы и координаты в пространстве
Понятия: вектор в пространстве, нулевой вектор, длина ненулевого вектора, векторы 

коллинеарные, сонаправленные и противоположно направленные векторы. Равенство векторов. 
Действия с векторами: сложение и вычитание векторов, сумма нескольких векторов, 
умножение вектора на число. Свойства сложения векторов. Свойства умножения вектора на 
число. Прямоугольная система координат в пространстве. Координаты вектора. Связь между 
координатами вектора и координатами точек. Угол между векторами. Скалярное произведение 
векторов.

Тела вращения
Понятия: цилиндрическая поверхность, коническая поверхность, сферическая поверхность, 

образующие поверхностей. Тела вращения: цилиндр, конус, усечённый конус, сфера, шар. 
Взаимное расположение сферы и плоскости, касательная плоскость к сфере. Изображение тел 
вращения на плоскости. Развёртка цилиндра и конуса. Симметрия сферы и шара.

Объём. Основные свойства объёмов тел. Теорема об объёме прямоугольного 
параллелепипеда и следствия из неё. Объём прямой и наклонной призмы, цилиндра, пирамиды 
и конуса. Объём шара и шарового сегмента.

Площадь поверхности цилиндра, конуса, площадь сферы и её частей.
Построение сечений многогранников и тел вращения: сечения цилиндра (параллельно и 

перпендикулярно оси), сечения конуса (параллельное основанию и проходящее через вершину), 
сечения шара, методы построения сечений: метод следов, метод внутреннего проектирования, 
метод переноса секущей плоскости.

Множества и логика.
Определение, теорема, свойство математического объекта, следствие, доказательство, 

равносильные уравнения.
Случайные эксперименты (опыты) и случайные события. Элементарные события (исходы). 

Вероятность случайного события. Близость частоты и вероятности событий. Случайные опыты 
с равновозможными элементарными событиями.

Условная вероятность. Сложение вероятностей. Вероятность произведения независимых 
событий.

Бинарный случайный опыт (испытание), успех и неудача. Независимые испытания. Серия 
независимых испытаний до первого успеха. Перестановки и факториал. Число сочетаний.

Случайная величина. Распределение вероятностей. Диаграмма распределения. Операции над 
случайными величинами. Бинарная случайная величина. Примеры распределений, в том числе 
геометрическое и биномиальное.

Совместное распределение двух случайных величин. Независимые случайные величины.
Математическое ожидание случайной величины (распределения). Примеры применения 

математического ожидания (страхование, лотерея). Математическое ожидание бинарной 
случайной величины. Математическое ожидание суммы случайных величин. Математическое 
ожидание геометрического и биномиального распределений.

12



4. Тематическое планирование учебного предмета, в том числе с учетом рабочей программы воспитания с указанием количества
часов, отводимых на освоение каждой темы

№

Наименование разделов и тем
Виды

учебных
занятий

Объем
часов

Формируемые 
личностные 

результаты реализации 
программы воспитания

1 2 3 4 5

1 Введение. Цели и задачи изучения математики при освоении профессии СПО. Повторение школьного 
курса математики Теоретическое 2

ЛР 14, ЛР 6

Тема 1 Числа и вычисления 20

2 Рациональные числа. Обыкновенные и десятичные дроби, проценты, бесконечные периодические дроби Теоретическое 2 ЛР 2, ЛР 3, ЛР 4, ЛР11
3 Применение дробей и процентов для решения прикладных задач из различных отраслей знаний и 

реальной жизни Практическое 2

4 Действительные, рациональные и иррациональные числа. Арифметические операции с действительными 
числами. Теоретическое 1

5 Приближённые вычисления, правила округления, прикидка и оценка результата вычислений. Теоретическое 1

6 Степень с целым показателем. Использование подходящей формы записи действительных чисел для 
решения практических задач и представления данных. Практическое 1

7 Арифметический корень натуральной степени и его свойства. Теоретическое 1
8 Степень с рациональным показателем и её свойства, степень с действительным показателем. Теоретическое
9 Преобразования числовых выражений, содержащих степени и корни. Практическое 1

10 Логарифм числа. Свойства логарифма. Десятичные и натуральные логарифмы. Основное 
логарифмическое тождество Теоретическое 2

11 Формулы перехода к новому основанию. Вычисления с логарифмами Практическое 2
12 Преобразование логарифмических выражений Практическое 2

13 Преобразование иррациональных, рациональных, степенных, показательных и логарифмических 
выражений

Контрольная
работа 1

Профессионально ориентированное содержание
14 Проценты в профессиональных задачах гуманитарного профиля Практическое 2 ЛР 4, ЛР 14

Тема 2 Функции и графики 18
15 Функция, способы задания функции. Взаимно обратные функции. График функции. Теоретическое 2 ЛР 1, ЛР 11, ЛР 14
16 Элементарные преобразования графиков функций: параллельный перенос, симметрия, растяжение, 

сжатие Теоретическое 1
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17
Область определения и множество значений функции. Нули функции. Промежутки знакопостоянства. 
Чётные и нечётные функции. Периодические функции. Промежутки монотонности функции. Максимумы 
и минимумы функции. Наибольшее и наименьшее значения функции на промежутке.

Практическое 1

18 Линейная, квадратичная и дробно-линейная функции. Элементарное исследование и построение их 
графиков. Практическое 2

19 Степенная функция с натуральным и целым показателем. Её свойства и график. Свойства и график корня 
n-ой степени как функции обратной степени с натуральным показателем. Теоретическое 2

20 Показательная и логарифмическая функции, их свойства и графики. Теоретическое 2
21 Функциональные зависимости в реальных процессах и явлениях. Графики реальных зависимостей. Практическое 1
22 Тригонометрические функции, их свойства и графики. Теоретическое 2

23 Использование графиков функций для исследования процессов и зависимостей, которые возникают при 
решении задач из других учебных предметов и реальной жизни. Практическое 2

24 Функции, их свойства и графики. Контрольная
работа 1

Профессионально ориентированное содержание
25 Линейная зависимость в задачах гуманитарного профиля Практическое 1 ЛР 1, ЛР 11
26 Логарифмическая спираль в искусстве Практическое 1

Тема 3 Уравнения и неравенства 23

27 Тождества и тождественные преобразования. Уравнение, корень уравнения. Равносильные уравнения и 
уравнения-следствия. Неравенство, решение неравенства. Теоретическое 2 ЛР 1, ЛР 4, ЛР 6

28 Основные методы решения целых и дробно-рациональных уравнений и неравенств. Практическое 1
29 Иррациональные уравнения. Основные методы решения иррациональных уравнений. Теоретическое 1
30 Основные методы решения иррациональных неравенств. Практическое 2
31 Показательные уравнения. Основные методы решения показательных уравнений. Теоретическое 2
32 Основные методы решения показательных неравенств. Практическое 2
33 Логарифмические уравнения. Основные методы решения логарифмических уравнений. Теоретическое 2
34 Основные методы решения логарифмических неравенств. Теоретическое 1
35 Решение систем линейных уравнений. Теоретическое 1

36
Построение математических моделей реальной ситуации с помощью уравнений и неравенств. 
Применение уравнений и неравенств к решению математических задач и задач из различных областей 
науки и реальной жизни.

Практическое 1

37 Система и совокупность уравнений и неравенств. Равносильные системы и системы-следствия. 
Равносильные неравенства. Теоретическое 2

38 Основные методы решения систем и совокупностей рациональных, иррациональных, показательных и 
логарифмических уравнений. Практическое 2

39 Применение уравнений, систем и неравенств к решению математических задач и задач из различных 
областей науки и реальной жизни, интерпретация полученных результатов. Практическое 1
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40 Решение уравнений и неравенств. Контрольная
работа 1

Профессионально ориентированное содержание
41 Нахождение неизвестной величины в профессиональных задачах Практическое 2 ЛР 4, ЛР 14

Тема 4 Основы тригонометрии Теоретическое 17

42 Радианная мера угла. Соотношение между градусной и радианной мерами. Тригонометрические функции 
числового аргумента. Знаки, четность, нечетность, периодичность. Теоретическое 2 ЛР 4, ЛР 6, ЛР 14

43 Тригонометрические тождества. Теоретическое 2
44 Формулы сложения. Формулы приведения. Теоретическое 1
45 Формулы двойного и половинного аргумента Теоретическое 1
46 Преобразование тригонометрических выражений Практическое 2
47 Простейшие тригонометрические уравнения Теоретическое 2
48 Решение тригонометрических уравнений Практическое 2
49 Решение тригонометрических уравнений Практическое 2
50 Решение тригонометрических неравенств Практическое 2

51 Основы тригонометрии. Решение тригонометрических уравнений. Контрольная
работа 1

Тема 5 Начала математического анализа 20
52 Последовательности, способы задания последовательностей. Предел последовательности. Теоретическое 1 ЛР 4, ЛР 6, ЛР14
53 Определение производной. Физический смысл производной. Теоретическое 1
54 Правила дифференцирования. Теоретическое 2
55 Производная степенной и элементарных функций. Теоретическое 1
56 Геометрический смысл производной. Теоретическое 1
57 Применение производной к исследованию функций на монотонность и экстремумы. Практическое 2
58 Наибольшее и наименьшее значения функции. Теоретическое 2
59 Производная второго порядка, выпуклость и точки перегиба. Практическое 1

60 Первообразная, основное свойство первообразных. Первообразные элементарных функций. Правила 
нахождения первообразных. Теоретическое 2

61 Интеграл. Геометрический смысл интеграла. Вычисление определённого интеграла по формуле Ньютона- 
Лейбница. Теоретическое 2

62 Вычисление площадей фигур с помощью интегралов. Практическое 2

63 Производная и первообразная функции. Контрольная
работа 1

Профессионально ориентированное содержание
64 Нахождение оптимального результата в задачах гуманитарного профиля Практическое 2 ЛР 4, ЛР14

Тема 6 Прямые и плоскости в пространстве 13
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65 Основные понятия стереометрии. Точка, прямая, плоскость, пространство. Понятие об аксиоматическом 
построении стереометрии: аксиомы стереометрии и следствия из них. Теоретическое 2 ЛР 1, ЛР 11, ЛР 4

66
Взаимное расположение прямых в пространстве: пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся 
прямые. Параллельность прямых и плоскостей в пространстве: параллельные прямые в пространстве, 
параллельность трёх прямых, параллельность прямой и плоскости.

Теоретическое 2

67 Параллельность плоскостей: параллельные плоскости, свойства параллельных плоскостей. Простейшие 
пространственные фигуры на плоскости: тетраэдр, параллелепипед, построение сечений. Практическое 2

68
Перпендикулярность прямой и плоскости: перпендикулярные прямые в пространстве, прямые 
параллельные и перпендикулярные к плоскости, признак перпендикулярности прямой и плоскости, 
теорема о прямой перпендикулярной плоскости.

Теоретическое 2

69
Ортогональное проектирование. Перпендикуляр и наклонные: расстояние от точки до плоскости, 
расстояние от прямой до плоскости, проекция фигуры на плоскость. Перпендикулярность плоскостей: 
признак перпендикулярности двух плоскостей. Теорема о трёх перпендикулярах

Практическое 2

70 Прямые и плоскости в пространстве. Контрольная
работа 1

Профессионально ориентированное содержание
71 Параллельные, перпендикулярные и скрещивающиеся прямые в задачах профиля. Практическое 2 ЛР 4, ЛР14

Тема 7 Многогранники. 10

72 Виды многогранников, развёртка многогранника. Призма: и-угольная призма, прямая и наклонная 
призмы. Вычисление элементов призмы: рёбра, диагонали, углы. Боковая и полная поверхность призмы. Теоретическое 2 ЛР 1, ЛР11

73 Параллелепипед, прямоугольный параллелепипед и его свойства. Теорема Эйлера. Теоретическое 2

74
Пирамида: и-угольная пирамида, правильная и усечённая пирамиды. Свойства рёбер и боковых граней 
правильной пирамиды. Вычисление элементов пирамиды. Площадь боковой поверхности и полной 
поверхности пирамиды

Практическое 2

75
Правильные многогранники: правильная призма и правильная пирамида, правильная треугольная 
пирамида и правильный тетраэдр, куб. Представление о правильных многогранниках: октаэдр, додекаэдр 
и икосаэдр.

Теоретическое 1

76
Симметрия в пространстве. Элементы симметрии правильных многогранников. Симметрия в правильном 
многограннике: симметрия параллелепипеда, симметрия правильных призм, симметрия правильной 
пирамиды.

Практическое 2

77 Многогранники. Контрольная
работа 1

Тема 8 Тела вращения 13

78 Понятия: цилиндрическая поверхность, коническая поверхность, сферическая поверхность, образующие 
поверхностей. Тела вращения: цилиндр, конус, усечённый конус, сфера, шар. Теоретическое 2 ЛР 3, ЛР 4, ЛР 14

79 Объём. Основные свойства объёмов тел. Объём прямой и наклонной призмы, прямоугольного 
параллелепипеда, цилиндра, пирамиды и конуса. Объём шара и шарового сегмента. Теоретическое 2
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80 Комбинации тел вращения и многогранников. Практическое 2
81 Площадь поверхности цилиндра, конуса, площадь сферы и её частей. Практическое 2

82 Построение сечений многогранников и тел вращения. Методы построения сечений: метод следов, метод 
внутреннего проектирования, метод переноса секущей плоскости. Практическое 2

83 Тела вращения. Контрольная
работа 1

Профессионально ориентированное содержание
84 Примеры симметрий в культуре и искусстве. Практическое 2 ЛР 1, ЛР 11

Тема 9 Векторы и координаты в пространстве 9

85 Понятие вектора в пространстве. Длина вектора. Коллинеарные, сонаправленные и противоположно 
направленные векторы. Равенство векторов. Действия с векторами. Теоретическое 2 ЛР 3, ЛР 4, ЛР 6

86 Прямоугольная система координат в пространстве. Координаты вектора. Связь между координатами 
вектора и координатами точек. Угол между векторами. Теоретическое 2

87 Угол между векторами. Скалярное произведение векторов. Теоретическое 2
88 Использование координат и векторов при решении математических и прикладных задач. Практическое 2

89 Векторы и координаты в пространстве. Контрольная
работа 1

Тема 10 Множества и логика 9 ЛР 4, ЛР 6
90 Случайные эксперименты и события. Элементарные события. Вероятность случайного события. 

Случайные опыты с равновозможными элементарными событиями. Теоретическое 1

91 Сложение вероятностей. Теоретическое 1
92 Условная вероятность. Вероятность произведения независимых событий. Теоретическое 1

93 Бинарный случайный опыт, успех и неудача. Независимые испытания. Серия независимых испытаний до 
первого успеха. Перестановки и факториал. Число сочетаний. Теоретическое 1

94
Случайная величина. Распределение вероятностей. Диаграмма распределения. Операции над случайными 
величинами. Бинарная случайная величина. Примеры распределений, в том числе геометрическое и 
биномиальное.

Теоретическое 1

95
Математическое ожидание случайной величины, бинарной случайной величины и суммы случайных 
величин. Примеры применения математического ожидания (страхование, лотерея). Математическое 
ожидание геометрического и биномиального распределений.

Практическое 2

Профессионально ориентированное содержание
96 Вероятность событий в задачах гуманитарного профиля. Практическое 1 ЛР 4, ЛР 14
97 Представление данных. Задачи математической статистики гуманитарного профиля. Практическое 1
98 Повторение всего курса. Практическое 2

Примечания
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1. Профессионально-ориентированное содержание выделяется по отдельным темам внутри тем, если рабочая программа учебного предмета не 
позволяет скомпоновать его в отдельный раздел.
2. В том случае, если рабочая программа учебного предмета позволяет скомпоновать профессионально-ориентированное содержание в один 
раздел, в содержании и тематическом планировании его указывают в конце вышеприведенной таблицы.
3. Объем часов, выделенных на профессионально-ориентированное содержание (прикладной модуль) должен совпадать с объемом часов, 
указанных в разделе 1.3.
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4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА

4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы учебного предмета требует наличия учебного кабинета 

Математики.
Оборудование учебного кабинета: комплект чертежных инструментов (циркуль,

треугольник, линейка метровая, транспортир), комплекты многогранников и круглых тел, 
таблицы. Комплект методических указаний к практическим работам.

Технические средства обучения: Интерактивная доска SMART.
4.2. Информационное обеспечение
Информационное обеспечение обучения содержит перечень рекомендуемых учебных 

изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы.
Основные источники (из Федерального перечня)
1. Алгебра и начала математического анализа. 11 класс. Базовый и углубленный

уровни: учебник для общеобразовательних организаций / Ю. М. Колягин и др.. - 7-е изд. - М. 
: Просвещение, 2019 . - 384 с. : ил.

2. Алгебра и начала математического анализа. 10 класс. Базовый и углубленный
уровни: учебник для общеобразовательных организаций / Ю.М. Колягин и др. - 8-е изд. - М.: 
Просвещение, 2020 . -  384 с. : ил.

ЭБС ibooks
1. Козлов В.В. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия:

учебник для 10 класса . Базовый и углублённый уровни / В.В. Козлов, А.А. Никитин. -
Москва : Русское слово, 2020. - 464 с. - ISBN 978-5-533-00359-9. - URL:
https://ibooks.ru/bookshelf/374152/reading

Козлов В.В. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия: учебник 
для 11 класса . Базовый и углублённый уровни / В.В. Козлов, А.А. Никитин. - Москва : 
Русское слово, 2020. - 464 с. - ISBN 978-5-533-00274-5. - URL:
https://ibooks.ru/bookshelf/374166/reading

4.3 Образовательные технологии
При реализации учебного предмета используются различные образовательные 

технологии, в том числе дистанционные образовательные технологии, электронное 
обучение.

При реализации учебного предмета используются активные и интерактивные формы и 
методы обучения:

-Презентации
-Тестовые программы (портал ДО КЛИК, OnlineTestPad, Stepic)
-Компьютерные программы
-Компьютерная программа построения графиков

https://ibooks.ru/bookshelf/374152/reading
https://ibooks.ru/bookshelf/374166/reading


5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА

Контроль и оценка результатов освоения учебного предмета осуществляется 
преподавателем в ходе стартовой диагностики, текущей и тематической диагностики 
(устного опроса, проведения практических занятий, лабораторных занятий, письменных 
контрольных работ, тестирования), а также в результате выполнения обучающимися 
индивидуальных заданий, проектов, исследований.

В соответствии с учебным планом промежуточная аттестация по учебному предмету 
предусмотрена в форме экзамена. Для контроля и оценки результатов освоения учебного 
предмета разработан фонд оценочных средств.

Результаты обучения раскрываются через усвоенные знания и приобретенные умения, 
направленные на формирование общих компетенций.

Результаты обучения (предметные) 
на уровне учебных действий

Формы и методы 
контроля и оценки 

результатов 
обучения

Курс «Алгебра и начала математического анализа»

а) Числа и вычисления:
1) свободно оперировать понятиями: рациональное число, бесконечная периодическая 
дробь, проценты, иррациональное число, множества рациональных и действительных 
чисел;
2) применять дроби и проценты для решения прикладных задач из различных отраслей 
знаний и реальной жизни;
3) свободно оперировать понятием: степень с целым показателем, использовать 
подходящую форму записи действительных чисел для решения практических задач и 
представления данных;
4) свободно оперировать понятием: арифметический корень натуральной степени;
5) свободно оперировать понятием: степень с рациональным показателем;
б) свободно оперировать понятиями: логарифм числа, десятичные и натуральные 
логарифмы;
7) свободно оперировать понятиями: синус, косинус, тангенс, котангенс числового 
аргумента;
8) оперировать понятиями: арксинус, арккосинус и арктангенс числового аргумента.
9) свободно оперировать понятиями: натуральное и целое число, множества 
натуральных и целых чисел;

6) Уравнения и неравенства:
1) свободно оперировать понятиями: тождество, уравнение, неравенство, 
равносильные уравнения и уравнения-следствия, равносильные неравенства;
2) применять различные методы решения рациональных и дробно-рациональных 
уравнений, применять метод интервалов для решения неравенств;
3) использовать свойства действий с корнями для преобразования выражений;
4) выполнять преобразования числовых выражений, содержащих степени с 
рациональным показателем;
5) использовать свойства логарифмов для преобразования логарифмических 
выражений;
6) свободно оперировать понятиями: иррациональные, показательные и 
логарифмические уравнения, находить их решения и осуществлять проверку корней;
7) применять основные тригонометрические формулы для преобразования 
тригонометрических выражений;
8) свободно оперировать понятием: тригонометрическое уравнение, применять 
необходимые формулы для решения основных типов тригонометрических уравнений;
9) осуществлять отбор корней при решении тригонометрического уравнения;
10) свободно оперировать понятием тригонометрическое неравенство, применять 
необходимые формулы для решения основных типов тригонометрических неравенств;

Входной
контроль
(тестовая работа) 
Текущий
контроль (устный 
опрос,
практические 
задания, тестовые 
задания, 
письменные 
задания, 
математический 
диктант, решение 
задач).

Рубежный
контроль
(контрольная
работа).
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11) применять графические методы для решения уравнений и неравенств;
12) моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять выражения, 
уравнения, неравенства и их системы по условию задачи, исследовать построенные 
модели с использованием аппарата алгебры, интерпретировать полученный результат.

в) Функции и графики:
1) свободно оперировать понятиями: функция, способы задания функции, взаимно 
обратные функции, график функции, выполнять элементарные преобразования 
графиков функций;
2) свободно оперировать понятиями: область определения и множество значений 
функции, нули функции, промежутки знакопостоянства;
3) свободно оперировать понятиями: чётные и нечётные функции, периодические 
функции, промежутки монотонности функции, максимумы и минимумы функции, 
наибольшее и наименьшее значение функции на промежутке;
4) свободно оперировать понятиями: степенная функция с натуральным и целым 
показателем, график степенной функции с натуральным и целым показателем, график 
корня и-ой степени как функции обратной степени с натуральным показателем;
5) оперировать понятиями: линейная, квадратичная и дробно-линейная функции, 
выполнять элементарное исследование и построение их графиков;
6) свободно оперировать понятиями: показательная и логарифмическая функции, их 
свойства и графики, использовать их графики для решения уравнений;
7) свободно оперировать понятиями: тригонометрическая окружность, определение 
тригонометрических функций числового аргумента;
8) использовать графики функций для исследования процессов и зависимостей при 
решении задач из других учебных предметов и реальной жизни, выражать формулами 
зависимости между величинами;
9) свободно оперировать понятиями: графики тригонометрических функций;
10) применять функции для моделирования и исследования реальных процессов.

г) Начала математического анализа:
1) свободно оперировать понятиями: последовательность, способы задания 
последовательностей, монотонные и ограниченные последовательности, понимать 
основы зарождения математического анализа как анализа бесконечно малых;
2) свободно оперировать понятиями: непрерывные функции, точки разрыва графика 
функции, асимптоты графика функции;
3) свободно оперировать понятием: функция, непрерывная на отрезке, применять 
свойства непрерывных функций для решения задач;
4) свободно оперировать понятиями: первая и вторая производные функции, 
касательная к графику функции;
5) вычислять производные суммы, произведения, частного и композиции двух 
функций, знать производные элементарных функций;
6) использовать геометрический и физический смысл производной для решения задач.
7) использовать производную для исследования функции на монотонность и 
экстремумы;
8) находить наибольшее и наименьшее значения функции непрерывной на отрезке;
9) свободно оперировать понятиями: первообразная, определённый интеграл, находить 
первообразные элементарных функций и вычислять интеграл по формуле Ньютона- 
Лейбница;
10) находить площади плоских фигур и объёмы тел с помощью интеграла;
11) решать прикладные задачи, в том числе социально-экономического и физического 
характера, средствами математического анализа.

Курс «Геометрия»
1) свободно оперировать основными понятиями стереометрии при решении задач и 
проведении математических рассуждений;
2) применять аксиомы стереометрии и следствия из них при решении геометрических 
задач;
3) классифицировать взаимное расположение прямых в пространстве, плоскостей в
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пространстве, прямых и плоскостей в пространстве;
4) свободно оперировать понятиями, связанными с углами в пространстве: между 
прямыми в пространстве, между прямой и плоскостью;
5) свободно оперировать понятиями, связанными с многогранниками;
6) свободно распознавать основные виды многогранников (призма, пирамида, 
прямоугольный параллелепипед, куб);
7) классифицировать многогранники, выбирая основания для классификации;
8) свободно оперировать понятиями, связанными с сечением многогранников 
плоскостью;
9) строить сечения многогранников различными методами, выполнять (выносные) 
плоские чертежи из рисунков простых объёмных фигур: вид сверху, сбоку, снизу;
10) вычислять площади поверхностей многогранников (призма, пирамида), 
геометрических тел с применением формул;
11) свободно оперировать понятиями: симметрия в пространстве, центр, ось и 
плоскость симметрии, центр, ось и плоскость симметрии фигуры;
12) свободно оперировать понятиями, соответствующими векторам и координатам в 
пространстве;
13) выполнять действия над векторами;
14) применять простейшие программные средства и электронно-коммуникационные 
системы при решении стереометрических задач;
15) извлекать, преобразовывать и интерпретировать информацию о пространственных 
геометрических фигурах, представленную на чертежах и рисунках;
16) применять полученные знания на практике: сравнивать и анализировать реальные 
ситуации, применять изученные понятия в процессе поиска решения математически 
сформулированной проблемы, моделировать реальные ситуации на языке геометрии, 
исследовать построенные модели с использованием геометрических понятий и теорем, 
аппарата алгебры, решать практические задачи, связанные с нахождением 
геометрических величин;
17) иметь представления об основных этапах развития геометрии как составной части 
фундамента развития технологий.
18) свободно оперировать понятиями, связанными с цилиндрической, конической и 
сферической поверхностями, объяснять способы получения;
19) оперировать понятиями, связанными с телами вращения: цилиндром, конусом, 
сферой и шаром;
20) распознавать тела вращения (цилиндр, конус, сфера и шар) и объяснять способы 
получения тел вращения;
21) вычислять величины элементов многогранников и тел вращения, объёмы и 
площади поверхностей многогранников и тел вращения, геометрических тел с 
применением формул;
22) свободно оперировать понятиями, связанными с комбинациями тел вращения и 
многогранников: многогранник, вписанный в сферу и описанный около сферы, сфера, 
вписанная в многогранник или тело вращения;
23) изображать изучаемые фигуры, выполнять (выносные) плоские чертежи из 
рисунков простых объёмных фигур: вид сверху, сбоку, снизу, строить сечения тел 
вращения;
24) извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию о пространственных 
геометрических фигурах, представленную на чертежах и рисунках;
25) свободно оперировать понятием вектор в пространстве;
26) выполнять операции над векторами;
27) решать геометрические задачи на вычисление углов между прямыми и 
плоскостями, вычисление расстояний от точки до плоскости, в целом, на применение 
векторно-координатного метода при решении;
28) строить сечения многогранников и тел вращения: сечения цилиндра (параллельно и 
перпендикулярно оси), сечения конуса (параллельное основанию и проходящее через 
вершину), сечения шара;
29) доказывать геометрические утверждения;
30) применять геометрические факты для решения стереометрических задач, 
предполагающих несколько шагов решения, если условия применения заданы в явной
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и неявной форме;
31) применять полученные знания на практике: сравнивать, анализировать и оценивать 
реальные ситуации, применять изученные понятия, теоремы, свойства в процессе 
поиска решения математически сформулированной проблемы, моделировать реальные 
ситуации на языке геометрии, исследовать построенные модели с использованием 
геометрических понятий и теорем, аппарата алгебры, решать практические задачи, 
связанные с нахождением геометрических величин;
32) иметь представления об основных этапах развития геометрии как составной части 
фундамента развития технологий.

Курс «Вероятность и статистика»
1) свободно оперировать понятиями: случайный эксперимент (опыт), случайное 
событие, элементарное случайное событие (элементарный исход) случайного опыта, 
находить вероятности событий в опытах с равновозможными элементарными 
событиями;
2) находить и формулировать события: пересечение, объединение данных событий, 
событие, противоположное данному;пользоваться формулой сложения вероятностей 
для вероятностей двух и трех случайных событий;
3) оперировать понятиями: условная вероятность, умножение вероятностей, 
независимые события, находить вероятности событий с помощью правила умножения;
4) применять изученные комбинаторные формулы для перечисления элементов 
множеств, элементарных событий случайного опыта, решения задач по теории 
вероятностей;
5) свободно оперировать понятиями: бинарный случайный опыт (испытание), успех и 
неудача, независимые испытания, серия испытаний, находить вероятности событий;
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Приложение

Темы индивидуальных проектов

№ п/п Тема индивидуального проекта
1. Физическое приложение производной
2. Геометрическое приложение производной
3. Математика и математики в годы Великой Отечественной войны
4. Математик с душой поэта. С.В.Ковалевская
5. Презентация о жизни и деятельности Г.В.Лейбница
6. Дифференциал и его приложения.
7. Определенный интеграл и его приложение в технике.
8. Графическое решение уравнений и неравенств.
9. Правильные и полуправильные многогранники
10. Презентация о жизни и деятельности И.Ньютона
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